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EKSPERTYZA TECHNICZNA

ISTNIEJACEGO ZESPOLU BUDYNKOW SPECJALNEGO OSRODKA
SZKOLNO — WYCHOWAWCZEGO im. Janusza Korczaka w SOKOLCE
POD KATEM
MOZLIWOSCI MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH NA STROPODACHU
ORAZ WYKONANIA TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU.

I. CZESC OGOLNA

e Zleceniodawca : Zarzad Powiatu Sokdlskiego
ul.Pitsudskiego 8, 16-100 Sokdtka

e Autor: mgrinz. Konrad Szlegier

Podstawa opracowania :

e Wizje lokalne w terenie i pomiary inwentaryzacyjne.

e Obliczenia statyczne.

e Fragmentaryczna dokumentacja projektowa istniejgcego zespotu budynkow.
e Obowigzujgce przepisy i normy branzowe w tym:

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.- Prawo budowlane;

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

e. Wykaz norm wykorzystanych w projekcie:

e PN-B-03264:2002- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

e PN-82/B-02000- Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

e PN-82/B-02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

e PN-82/B-02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

e PN-80/B-02010- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia Sciegiem
ze zmiang Az1 pazdziernik 2006.

e PN-77/B-02011- Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

II._ PRZEDMIOT EKSPERTYZY

Przedmiotem ekspertyzy jest wykonanie nowej instalacji z paneli
fotowoltaicznych oraz termomodernizacja zespotu budynkéw Specjalnego
Osrodka Szkolno — Wychowawczego im. Janusza Korczaka w Sokoétce.
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Opis budynku istniejgcego:

W sktad zespotu wchodzg budynki symbolicznie oznaczone jako A,B,C.D
Przedmiotowy budynek zostat zrealizowany w konstrukcji murowanej ze stropami
prefabrykowanymi DZ3.
Prace budowlane dotyczg nastepujacego zakresu :
1. Zdjecie istniejgcych warstw stropodachu.
2. Wyburzenie schodow zewnetrznych przy budynku D.
3. Wykonanie nowej konstrukcji schodow zewnetrznych.
4. Montaz stopek pod konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych.
5. Wykonanie termomodernizacji budynku wraz z wymiang pokrycia
dachowego.
6. Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku.
7.  Roboty wykonczeniowe.

IIl,_DANE DOTYCZACE ELEMENTOW BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNYCH

1. FUNDAMENTY

tawy i stopy fundamentowe zelbetowe. Sciany fundamentowe wylewane
betonowe.
Nie stwierdzono oznak swiadczacych o ztym stanie technicznym fundamentow.

2. SCIANY | SLUPY

Sciany nosne budynku murowane stanowigce gtéwne podparci stropdw oraz
usztywnienie budynku. Sciany nosne w rozstawie modularnym 3,9m w uktadzie
poprzecznym.

Nie stwierdzono oznak $wiadczgcych o zlym stanie technicznym Scian,
elementéw zelbetowych biegngcych w scianach oraz stupdw zelbetowych.

3. STROPY i STROPODACH

Stropy wykonano jako prefabrykowane typu DZ3. Gtéwng konstrukcje nosng
stropdw i stropodachu stanowig belki zelbetowe prefabrykowane o rozpietosci
modularnej 3,9m w osiach podpér. Belki o wymiarach umieszczone sg w
rozstawie 0,6m. Na belkach powinna byé wykonana nadlewka betonowa o
grubosci okoto 3cm.

Nie stwierdzono oznak sSwiadczgcych o ztym stanie technicznym konstrukciji
stropdw i stropodachu.

IV. CEL EKSPERTYZY KONSTRUKCYJNEJ
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Celem niniejszej Ekspertyzy Technicznej Stanu Konstrukcji jest okreslenie
mozliwosci wykonania instalacji paneli fotowoltaicznych oraz termomodernizacji
istniejacego zespotu budynkow.

V. OPIS ZJAWISK BEDACYCH PRZEDMIOTEM EKSPERTYZY

W oparciu o wykonane ogledziny zewnetrzne, oraz na podstawie wykonanych
obliczen statycznych, z uwzglednieniem projektowanego programu prac
budowlanych stwierdza sie co nastepuje :

Fundamenty, konstrukcja scian i stupy:

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdza sie, iz konstrukcja nosna scian,
stupow i fundamentéw przeniesie dodatkowe obcigzenia od instalacji paneli
fotowoltaicznych oraz nowych warstw bedgcych efektem termomodernizacji.

Konstrukcja stropu:
Konstrukcja stropu nad parterem nie bierze udzialu w przenoszeniu
dodatkowych obcigzen, wiec nie podlega sprawdzeniu.

Konstrukcja stropodachu:

W wyniku przeprowadzonych obliczen statycznych stwierdza sie, ze gtdwna
konstrukcja nosna w postaci belek Zzelbetowych prefabrykowanych nie
przeniesie dodatkowego obcigzenia nowymi warstwami oraz panelami
fotowoltaicznymi.

Fragment obliczen statycznych.
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1. Zestawienie obcigzen wg PN

BUDYNEK - obciazenia stropodachu

1.1 igzenia stat
1.1.1 Obcigzenia state na dach
Grubosé Ciezar Obcigzenie Wsp. Obcigzenie
Lp. Nazwa obcigzenia m] [kN/m3 lub | charakterystyczne | Obciazenia | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?] yt [kN/m?]
1 2x papa = 0,15 0,15 1,20 0,18
1 wetna mineralna twarda 0,26 2,00 0,52 1,20 0,62
1 2x papa - 0,15 0,15 1,20 0,18
2 szlichta cementowa 0,03 21,00 0,63 1,30 0,82
ptyty trzcinowe 0,05 3,00 0,15 1,30 0,20
pianobeton 0,10 8,00 0,8 1,30 1,04
5] strop DZ3 = 2,65 2,65 1,10 2,92
6 tynk cementowo-wapienny 0,02 19,00 0,38 1,30 0,49
RAZEM Gk: 5,43 kN/m2 6,45kN/m2
1.2 Obciazenia zmienne dachu $niegiem Qk = 1,60kN/m?
STREFA 4 o = 1,00°
Obcigzenie Wsp. Obcigzenie
Wspétczynnik C Nazwa obcigzenia charakterystyczne | Obcigzenia | obliczeniowe
[kN/m?] yt [kN/m?]
c= 0,8 obcigzenie $niegiem S1 1,28 1,50 1,92
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1 igzenia zmienne wiatrem — dach dwupotaci
STREFA | Ce = 0,66
RODZAJ TERENU B gk = 0,30kN/m2
1.3.1 Obcigzenia wiatrem dachu we B = 1,80
Micisce Obcigzenie Wsp. Obcigzenie
olic C, Nazwa obcigzenia charakterystyczne | Obcigzenia | obliczeniowe
' [kN/m2] ¥ [kN/m2]
-0,90 wiatr ssanie -0,32 1,50 -0,48
al
-0,40 wiatr ssanie -0,14 1,50 -0,21
0,10 wiatr parcie 0,04 1,50 0,05
all
-0,40 wiatr ssanie 0,14 1,50 0,21
2. Obciazenie technologiczne od paneli fotowoltaicznych
2.1 Obgiazen 2
. Ciezar Obcigzenie Wsp. Obcigzenie
Lp. Nazwa obcigzenia Grubos¢ [KN/m] lub | charakterystyczne . p. obliczeniow e
[m] KN/ [kNI?] Obcigzenia Yf [kNIE]
1 panele fotowoltaiczne - 0,15 0,15 1,20 0,18
RAZEM Gst: 0,15 kN/m2 0,18 kN/m?
Laczne obciazenie obliczeniowe na stropodach. 8,6 kN/m2
3. Laczne obciazenie charakterystyczne zewnetrzne na stropodach DZ3
Przy utozeniu nowych warstw izolacyjnych na stare warstwy.
A igzeni te i zmienn
Obcigzenie Wsp Obcigzenie
Lp. Nazwa obcigzenia charakterystyczne o obliczeniow e
[KN/n?] Obcigzenia Yf [kNn?]
1 obcigzenie taczne na 425 1113 5,69
stropodach
RAZEM Gst: 4,25 kN/m? 5,69 kN/m?2
4. Laczne obcigzenie charakterystyczne zewnetrzne na stropodach DZ3
Przy utozeniu nowych warstw izolacyjnych po zdjeciu warstw izlolacji istniejacej.
3.1 Obciazen -
Obcigzenie Wsp Obcigzenie
Lp. Nazwa obcigzenia charakterystyczne o obliczeniow e
[KNn?] Obcigzenia Yf [KNn?]
1 obcigzenie taczne na 252 1113 345
stropodach
RAZEM Gst: 2,52 kN/m2 3,45kN/m?
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5. Okreslenie typu zbrojenia belek zgodnie z tablica 4-7.

Zbrojenie istniejagce belki stropodachu

A pole Wymagany
ole przekroju zbrojenia Przelicznik rzekroju | Typ zbrojeniawg |typ zbrojenia
Diugosé [m]|  Zbrojenie pole przexroju zbroj sT.508/ | Preexml yp zbrojeniawg | typ zbroj
[em2] zbrojenia tabeli przy okr.
34GS S
zred. [cm2] rozpietosci
3,86 1#8,3+1#10 1,288 0,886 1,14 3 4-5
Zbrojenie belki nie jest wystarczajace dla wymaganego typu 4-5.
Nalezy przeprowadzi¢ obliczenia szczegétowe.
| A
I~ =
I/ S S . //I

symbol wartosc jednostka | opis
L= 3,% rozpigtosc modularna
q= 5,16(kN/m2 obcigzenie obliczeniowe na pasmo 0,6m belki
fcd=| 0,8kN/cm2 wytrzymato$¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie, beton B15
fyd=| 31jkN/cm2 wytrzymato$¢ obliczeniowa stali zbroj. na rozciqganie stal ST.50B
Msd=| 981,1}kNcm moment zginajacy
=| 23fcm wysoko$¢ przekroju
beff= 60jcm szeroko$¢ przekroju
= 1,lcm otulina pretéw zbrojeniowych
2= Em |érednica Brgt()w zbrojeniowych

6.2.0bliczenie wysokosci uzytecznej przekroju.

d=h-c- /2 = 21,4cm
6.3.0bliczenie wspétczynnika u.
Msd
u= b*d2*fed 0,045
6.4.0bliczenie wspdtczynnika E.
E2-2E+2u = 0
D = 3,64
E = 0,06< Elim= 0,53
6.5.0bliczenie potrzebnej ilosci zbrojenia.
Asprov= E*d*b*fcd/fyd = 1,51 cm2
6.6.Wnioski:
Potrzebna ilos¢ zbrojenie jest wigksza niz istniejace zbrojenie w belce, ktore wynosi 1,14cm2
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Istniejgca ilos¢ zbrojenia w belce nie jest wystarczajgca do przeniesienia
dodatkowych obcigzen od paneli fotowoltaicznych oraz nowych warstw
stropodachu. Nalezy zredukowaC obcigzenie poprzez zdjecie istniejgcych
warstw stropodachu do poziomu nadlewki nad pustakami DZ3.

7. Okreslenie maksymalnego dopuszczalnego obliczeniowego obcigzenia stropodachu.

7.1.Dane do obliczen.

symbol wartosé jednostka opis
L= 3,9m rozpieto$¢ modularna
qc= 6,5kN/m2 obcigzenie obliczeniowe na m2 stropodachu
g= 3,9kN/m2 obcigZenie obliczeniowe na pasmo 0,6m belki
fcd= 0,8kN/cm2 wytrzymatosé obliczeniowa betonu na $ciskanie, beton B15
fyd= 31kN/cm2 wytrzymato$¢ obliczeniowa stali zbroj. na rozcigganie stal ST.50B
Msd= 741,49kNcm moment zginajacy
h= 23lcm wysokos¢ przekroju
beff= 60lcm szeroko$¢ przekroju
c= 1,2cm otulina pretow zbrojeniowych
s 0,8cm [srednica pretow zbrojeniowych

7.2.0bliczenie wysoko$ci uzytecznej przekroju.

d=h-c- /2 = 21,4cm
7.3.0bliczenie wspétczynnika u.
Msd
ST prd2red - 0,034
7.4.0bliczenie wspétczynnika E.
E2-2E+2u = 0
D = 3,73
E = 0,03< Elim= 0,53
7.5.0bliczenie potrzebnej ilosci zbrojenia.
Asprov= E*d*b*fcd/fyd = 1,14 cm2
7.6.Wnioski:
Nalezy tak zaprojektowaé warstwy strop. by obcigzenie obliczeniowe nie przekraczato wartosci 6,5 kN/m2

8. Zestawienie obciazen wg PN
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BUDYNEK - obciazenia stropodachu

8.1 Obcigzenia state
1.1.1 Obcigzenia state na dach

o Grubosé Ciezar Obcigzenie WSP . Ol?ciqignie
Lp. Nazwa obcigzenia [ [kN/m3] lub | charakterystyczne | Obcigzenia | obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?3 i [kN/m?2]
1 2x papa - 0,15 0,15 1,20 0,18
1 wetna mineralna twarda 0,26 2,00 0,52 1,20 0,62
5 strop DZ3 - 2,65 2,65 1,10 2,92
6 tynk cementowo-wapienny 0,02 19,00 0,38 1,30 0,49
7 0 - 0,00 0 0,00 0,00
RAZEM Gk: 3,70 kN/m? 4,21 kN/m?
2 iazenia zmienn hu $niegiem Qk = 1,60kN/m2
STREFA 4 o = 1,00°
Obcigzenie Wsp. Obcigzenie
Wspdtczynnik C Nazwa obcigzenia charakterystyczne | Obciazenia | obliczeniowe
[kN/m?] Wi [kN/m?]
c:| 0,8 obcigzenie $niegiem S1 1,28 1,50 1,92
8.3 Obcigzenia zmienne wiatrem — dach dwupotaciowy
STREFA | Ce = 0,66
RODZAJ TERENU B qk = 0,30kN/m2
1.3.1 Obcigzenia wiatrem dachu we B = 1,80
Miejsce o Obcigzenie WSD . Ol_)ciqzt_anie
obe. C, Nazwa obciazenia charakterystyczne | Obciazenia | obliczeniowe
[kN/m?3 bii [kN/m?
al -0,90 wiatr ssanie -0,32 1,50 -0,48|
-0,40 wiatr ssanie -0,14 1,50 -0,21
all 0,10 wiatr parcie 0,04 1,50 0,05
-0,40 wiatr ssanie -0,14 1,50 -0,21
9. Obcigzenie technologiczne od paneli fotowoltaicznych
. Ciezar Obcigzenie Obcigzenie
Lp. Nazwa obcigzenia Gn[Jr?Ssc [kN/r?13] lub charakteerlystyczne ob ,v_\lsp,' obliczZniowe
[kN/m?] [kNi] cazena Y1 v
1 panele fotowoltaiczne = 0,15 0,15 1,20 0,18
RAZEM Gst: 0,15 kN/m? 0,18 kN/m?
Laczne obciazenie obliczeniowe na stropodach. 6,37 kN/m?

10.Wnioski:

Nalezy usuna¢ stare warstwy stropodachu do lica nadlewki 3cm stropu DZ3.

VI. WNIOSKI I ZALECENIA
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W wyniku przeprowadzonej analizy konstrukcji istniejgcej stwierdza sie,

iz montaz paneli fotowoltaicznych oraz termomodernizacja budynku moze byc¢
realizowana bez wykonywania dodatkowych wzmocnien konstrukcji istniejgcej

pod warunkiem zdjecia

istniejgcych warstw stropodachu na wszystkich

budynkach, ktorych stropodach podlega termomodernizacji. Konstrukcja po
zamontowaniu paneli bedzie spetniata warunki nosnosci oraz uzytkowalnosci.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang i aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami, a w szczegolnosci

-z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano —
montazowych",
-z obowigzujgcymi instrukcjami Instytutu Techniki Budowlanej,

-z aktualnymi ustaleniami i wyjasnieniami Ministra Budownictwa

Biatystok, czerwiec 2015 .

Opracowat :
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